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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Projektowanie systeméw telemetrii i dozoru zdalnego 1010542121010509237
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Automatyka i robotyka ogoblnoakademicki 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Reprogramowalne systemy sterowania polski obieralny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 15  Cwiczenia: -  Laboratoria: 15  Projekty/seminaria: 15 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Piotr Katarzynski

email: piotr.katarzynski@put.poznan.pl
tel. 61 6652999

Wydziat Informatyki

ul.Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu
1 Wiedza: elektroniki cyfrowej i analogowej oraz systeméw mikroprocesorowych

. .. Powinien réwniez wykazywac sig¢ podstawowg wiedzg zwigzang ze zdalnym przesytem

2 Umiejetnosci: | informacji. Ponadto winien wykazywa¢ umiejetnosé korzystania z dokumentacii technicznej
podzespotow, a w szczegdlnosci umie¢ pozyskiwaé wiedze z not katalogowych. Powinien
réwniez rozumie¢ konieczno$¢ poszerzania swoich kompetencji i mie¢ gotowos¢ do podjecia
wspotpracy w ramach zespotu.

3 Kompeten cje Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak
spoteczne uczciwos¢, odpowiedzialno$¢, wytrwato$¢, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnos¢, kultura
osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1.Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu projektowania urzgdzen elektronicznych oraz systemow
ukierunkowanych na zdalne wykonanie czynnosci pomiarowych (telemetria) lub kontrolnych (telematyka).

2.Szczegotowe omodwienie typowych klas rozwigzan z zakresu pomiaroéw i wysterowania w oparciu o wykorzystanie sieci
komputerowych, sieci przemystowych o infrastrukturze przewodowej i radiowej, w tym réwniez sieci komérkowych.

3.Rozwijanie u studentéw umiejetnosci praktycznego wykorzystania dostepnych rozwigzan telekomunikacyjnych przy
budowie systeméw telemetrycznych.

4.Doskonalenie umiejetnosci korzystania z dostarczonej dokumentacji technicznej do rozwigzania, uzupeienia,
zmodyfikowania fizycznie zrealizowanego urzgdzenia lub systemu sterowania w uktadzie regulacji automatycznej
uwzgledniajgcego sterowanie zdalne.

5.Ksztattowanie umiejetnosci krytycznej oceny istniejgcych rozwigzan dla zadanego kryterium (np. ilosci zuzywanej energii,
czasu reakcji, niezawodnosci tgczy, przepustowosci etc).

6.Rozwijanie umiejetnosci dokumentowania poszczegolnych dziatan w ramach realizowanego zadania projektowego.
7.Ksztaltowanie u studentow umiejetnosci pracy zespotowe;.
Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektow ksztatcenia

Wiedza:

1. rozumie metodyke projektowania specjalizowanych analogowych i cyfrowych systemoéw elektronicznych - [K_W4]

2. ma podbudowang teoretycznie szczegétowg wiedze zwigzang z systemami sterowania i uktadami kontrolno-pomiarowymi -
[K_w11]

3. zna i rozumie zasady tgczenia poszczegdlnych blokéw funkcyjnych w kompletne urzadzenie elektroniczne, ukierunkowane
na realizacje zdalnego sterowania w automatyce i robotyce. - [-]

4. ma wiedze niezbedng do samodzielnego modyfikowania, usprawnia, rozbudowania wybranych uktadéw sterujgcych i
kontrolno-pomiarowych. - [-]

Umiejetnosci:

http:// www .put.poznan.pl/
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1. analizy i interpretacji projektowej dokumentacji technicznej oraz wykorzystania literatury naukowej zwigzanej z danym
problemem - [K_U2]

2. samoksztatcenia w celu podnoszenia i aktualizacji kompetencji zawodowych - [K_U6]

3. doboru i integracji elementéw specjalizowanego systemu pomiarowo-sterujgcego w tym: jednostki sterujacej, uktadu
wykonawczego, uktadu pomiarowego oraz modutow peryferyjnych i komunikacyjnych - [K_U13]

4. krytycznej oceny i doboru odpowiednich metod i narzedzi do rozwigzania zadania z zakresu automatyki i robotyki;
wykorzystania narzedzi nowatorskich i niekonwencjonalnych z zakresu automatyki i robotyki oraz ksztattowania wtasnosci
dynamicznych toréw pomiarowych - [K_U22]

5. projektowania i realizacji ztozonego urzgdzenia, obiektu lub systemu z uwzglednieniem aspektéw pozatechnicznych -
[K_U23]

6. doboru i krytycznej oceny mozliwosci zastosowania potencjalnego rozwigzania sprzetowego w aplikacji w systemie
sterowania z uwzglednieniem zagadnien zdalnej transmisji - [-]

Kompetencje spoteczne:

1. posiada $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos$¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania; potrafi kierowaé zespotem, wyznacza¢ cele i okresla¢
priorytety prowadzace do realizacji zadania - [K_K3]

2. posiada $wiadomos$¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych, skrupulatnego zapoznania sie z
dokumentacjg oraz warunkami srodowiskowymi, w ktorych urzadzenia i ich elementy moga funkcjonowac - [K_K4]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadow:
na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materialtu omoéwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie laboratoridow / éwiczen:

na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,
Ocena podsumowujgca:
a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

i oceng wiedzy i umiejetnosci wykazanych na sprawdzianie pisemnym o charakterze problemowym (student moze
korzysta¢ z dowolnych materiatéw dydaktycznych)

ii. omowienie wynikow sprawdzianu zaliczeniowego,
b) w zakresie laboratoriéw weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

i oceng sprawozdania przygotowywanego czgsciowo w trakcie zajg¢, a czesciowo po ich zakonczeniu; ocena ta
obejmuje takze umiejetnos¢ pracy w zespole; dotyczy do ¢wiczen laboratoryjnych o charakterze odtwérczym (student
realizuje samodzielnie ¢wiczenie wedtug dostarczonej instrukcji)

ii. ocene i ?obrone? przez studenta sprawozdania z realizacji projektu (punktem wyjscia do realizacji projektu jest
zadanie o charakterze problemowym)

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos¢ podczas zajec, a szczegdlnie za:

i omowienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,

ii. efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

iii. umiejetnos¢ wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegdtowe w laboratorium,

iv. uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

V. wskazywanie trudno$ci percepcyjnych studentéw umozliwiajgce biezace doskonalenia procesu dydaktycznego.

Tresci programowe

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Cechy i wymogi funkcjonalne dla urzadzen elektronicznych: stopnie i klasy izolacji, separacja galwaniczna; kompatybilno$c i
odporno$¢ elektromagnetyczna (EMI, EMC); modularno$¢, komplemetarnos¢, substytucyjno$¢ w realizacjach urzadzen dla
automatyki; metaprodukty oraz urzadzenia typu full-custom; integracja produktu z systemami automatyki. Parametry
transmisji radiowej, Rodzaje i parametry anten, pasmo radiowe ISM, modulacje PSK, transceiver FM w pasmie ISM (budowa,
zasada dziatania, rodzaje modulacji). Przeglad popularnych modutéw transceiveréw radiowych. Odmiany standardu IEEE
802.11 w konstrukcji sieci WLAN. Ograniczenia zwigzane ze stosowaniem WLAN w $rodowisku przemystowym. Omowienie
modutéw fgcznosci radiowej WLAN w typowych aplikacjach we wspétpracy z komputerami przemystowymi. Popularne
kontrolery sieci Ethernet w typowych aplikacjach z mikrokontrolerami jako studia przypadku. Modemy GSM w aplikacjach z
mikrokontrolerami, przemystowe moduty telemetryczne GSM jako studia przypadku. Transceivery kablowych sieci
przemystowych (CAN, Modbus) - charakterystyka topologiczna sieci, podstawy protokotéw komunikacyjnych CANOpen oraz
Modbus RTU/ASCII. Transmisja krétkiego zasiegu w standardzie Bluetooth, ZigBee. Technologia identyfikacji zblizeniowej
RFID (Mifare, Unique)

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie pietnastu 2-godzinnych ¢wiczen, odbywajgcych sie w laboratorium,
poprzedzonych 2-godzinng sesjg instruktazowg na poczatku semestru. Cwiczenia realizowane sg przez 2-osobowe zespoty
studentédw. Wykorzystywane sg dedykowane ptyty PCB, zawierajgce typowe aplikacje omawianych urzadzen
komunikacyjnych wraz z elementami sterujgcymi, takimi jak mikrokontrolery, lub ptytkowe komputery przemystowe. Program
laboratorium obejmuje nastepujgce zagadnienia: Zestawienie toru transmisji radiowej z wykorzystaniem transceivera FM i
mikrokontrolera. Zrealizowanie systemu telematyki w oparciu o komputer przemystowy i sie€ WLAN, Realizacja systemu
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sterowania z kontrolerem Ethernet i mikrokontrolerem. Przystosowanie do pracy przemystowego modutu telemetrycznego,
uzywajgcegdo sieci GSM. Realizacja prostego, cyfrowego urzadzenia pomiarowego (np. termometru), zawierajgcego interfejs
sieci przemystowej CAN lub Modbus. Implementacja protokotu komunikacyjnego danej sieci w oparciu o mikrokontroler.
Realizacja systemu kontroli dostepu w oparciu o karty transponderéw RFID.

Zajecia projektowe obejmujg pietnascie 2-godzinnych sesji, w ktérych studenci doskonalg umiejetnosci praktycznego
stosowania wiedzy na temat rozwigzan omawianych na wyktadach badz badanych w ramach laboratorium. Zajecia odbywaja
sie w grupach projektowych, liczgcych maksymalnie 3 studentéw, z ktérych kazda realizuje powierzone jej zadanie
problemowe. Rozwigzanie zadania polega¢ bedzie na zbudowaniu urzgdzenia realizujgcego zadanie zdalnej regulacji lub
telemetrii w oparciu o dostarczone moduty i podzespoty. Kompletny projekt ujmuje wykonanie dziatajacego prototypu, jego
oprogramowanie wraz z udokumentowaniem poszczegolnych etapéw realizacji.

Metody dydaktyczne:

1. wyktad: prezentacja multimedialna, demonstracja

2. ¢wiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne (odtworcze), praca w zespole, studium przypadkow
3. ¢wiczenia projektowe: praca w zespole, rozwigzywanie zadan problemowych

Literatura podstawowa:

1. The industrial electronics handbook Wilanowski B, Irwin D., Taylor & Francis, 2011
2. Mikrokontrolery w systemach zdalnego sterowania, Hajduk Z., BTC, Wa-wa, 2005
3. Komputerowe systemy automatyki przemystowej, Kwiecieh R., Helion, 2012

Literatura uzupetniajaca:

1. Programowalne moduty Ethernetowe w przyktadach, Chrusciel, M. BTC, Wa-wa 2013
2. Moduty GSM w systemach mikroprocesorowych, Bogusz J., BTC Wa-wa, 2007

3. Linux. Podstawy i aplikacje dla systeméw embedded Skalski ., BTC, Wa-wa 2012

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)

1. udziat w wyktadach 15
2. udziat w zajeciach laboratoryjnych 15
3. udziat w zajeciach projektowych 15
4. przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10
5. dokonczenie (w ramach pracy wtasnej) sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych 10
6. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia, w szczegdlnosci zaje¢ 1

laboratoryjnych i projektowych 10

7. zapoznanie sig ze wskazang literaturg / notami katalogowymi/ materiatami dydaktycznymi (10 stron | 15
tekstu naukowego = 1 godz.), 100 stron

12
8. przygotowanie do sprawdzianéw / kolokwium
9. przygotowanie do zaliczenia wyktadéw i udziat w kolokwium zaliczeniowym
Obcigzenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 100
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 48
Zajecia o charakterze praktycznym 50
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